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1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych i teletechnicznych wykonywanych dla zadania ,,Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa
istniejacego budynku Szpitala Powiatowego w Pasleku, w celu zwigkszenia liczby miejsc w Zaktadzie

Opiekunczo-Leczniczym (Etap 2)”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wykonanie instalacji elektrycznej i teletechnicznej

szczeg6lowo opisanej w projekcie technicznym.

KATEGORIA ROBOT — 453100003 — roboty w zakresie instalacji elektrycznych
KOD ROBOT CPV 45.31.10.00-0

1.3. OKreslenia podstawowe.
1.3.1. Normy - sie¢ winna spetnia¢ wszystkie normy dotyczace strukturalnych sieci komputerowych
(logika + energetyka), m.in.: okablowania strukturalnego w budynku, prowadzenia kabli.

1.3.2. Standard okablowania struturalnego — kategoria 6, przewdd F/UTP.

1.3.3. Pomiary sieci logicznej — dlugo$¢ linii, tlumienia, przestuchéw migdzykanatowych,

przestuchéw zdalnych miedzy dwiema parami mierzonych w odniesieniu do sygnatu
zrédlowego, rezystancji i impedancji.
1.3.4. Trasowanie — wyznaczenie trasy przebiegu przewodéw 1 miejsc punktéw gniazd,

wylacznikéw, opraw itp.

1.3.5. Rury instalacyjne — rury stalowe lub z tworzyw sztucznych uktadanych po wierzchu lub
podtozu.
1.3.6. Podtoze — mur, tynk, beton, na ktérych uktadane sa przewody.

1.3.7. Punkt oSwietleniowy — oprawa o§wietleniowa §wietldwkowa, LED, jarzeniowa lub zarowa.

2.0. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt. 2. Wszystkie

zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie



zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne

materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.
2.1.  Rozdzielnice

Rozdzielnice wykona¢ wg rysunkéw szczegdtowych w Dokumentacji projektowe;.

Rozdzielnice niskiego napigcia wedltug PN-EN 60439. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwickszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojow i Srednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zéttej
1 zielonej. Stopien ochrony rozdzielnicy zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w I/II klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie.
Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od géry i dotu na
zaciski przylaczeniowe. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny,
jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiescié
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny

umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.2. Oprawy oswietleniowe
Os$wietlenie pomieszczen wykona¢ nalezy oprawami zgodnie z planami dokumentacji projektowe;.
Dob6r opraw wykonaé zgodnie z obwigzujacymi przepisami i normami a w szczegdlnosci z:

. PN-EN 12464

. PN-EN 1838

. PN-EN 50172

. PN-EN 60598

. PN-EN ISO 14644

Oprawy o$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng 1 bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ wlasciwa ochrone¢ przed porazeniem pradem elektrycznym.
Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza si¢ stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
bezpieczenstwa. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zo6ttej i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

* przedostaniem si¢ ciat statych, pytu i wilgoci,

e zapaleniem,

e uderzeniem.



Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrddla $wiatta. Oprawy nalezy
wyposazy¢ w zrédla $wiatla 1 elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia
i wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrone¢ przeciwol$nieniowa. Oprawy o$wietlenia
awaryjnego oraz ewakuacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa.

Do instalacji  bezpieczenstwa  pozarowego nalezy  stosowa¢  oprawy  oswietleniowe
odpowiedniego typu, posiadajace wymagane przepisami dopuszczenia i certyfikaty - w tym certyfikat

CNBOP.

2.3. Kabel i przewody

Calos¢ wewngetrznej instalacji elektrycznej wykona¢ kablami N2XH-J o ré6znym przekroju zyt (wg
dokumentacji projektowej), natomiast zewngtrznej kablami YKXS.

Kable N2XH-J B2c.-S2,d1,a3, YKXS 0,6/1 kV.

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac:

- kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o izolacji i powloce unipelanionej
i bezhalogenowej z XLPE z zyta ochronng zielono-z6ttg i pozostalymi o barwach czarna, niebieska,
brazowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-EN 50757 (CPR), PN-EN 60332, PN-EN
60754-2, PN-EN 61034.

- kabel (K) elektroenergetyczny o zytach miedzianych w izolacji polietylenowej (XS) i w powtoce
polwinitowej (Y), z zyta ochronng zielono-z6tta (zo), na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

W instalacjach elektrycznych bezpieczenstwa pozarowego nalezy stosowac:

- kabel elektroenergetyczne ognioodporne NHXH-J FE180 PH90/E90 0,6/1 kV o izolacji i powloce
z tworzyw bezhalogenowych, przeznaczone do stosowania w instalacjach gdzie wymagane jest
zapewnienie bezpieczefistwa ludzi i wyposazenia ze szczegdlnym uwzglednieniem instalacji
przeciwpozarowych. Kable zapewniajace podtrzymanie funkcji elektrycznych instalacji przez 90
minut.

- przewody ognioodporne bezhalogenowe HDGs FE180/PH90 E90 300/500 V o izolacji z gumy
silikonowej ceramizujgcej przeznaczone s3 do stosowania w miejscach, gdzie konieczne jest
zapewnienie funkcjonowania urzadzen w czasie trwania pozaru. Przewody zapewniajace
podtrzymanie funkcji elektrycznych instalacji przez 90 minut.

- kable telekomunikacyjne ognioodporne bezhalogenowe HTKSH(ekw) FE180/PH90 E90
przeznaczone do stosowania w instalacjach o$wietlenia awaryjnego, systemach alarmowych,
sygnalizacyjnych, teletransmisyjnych, dzwigkowych systemach ostrzegawczych (DSO), a takze
w systemach sygnalizacji pozaru i automatyki pozarniczej oraz w innych obwodach zapewniajacych
bezpieczenstwo. W warunkach pozaru kable te zapewniaja prawidtowe funkcjonowanie instalacji
przez co najmniej 90 min. (PH90) oraz trwatos¢ izolacji kabla przez 3h (FE180). Podczas spalania nie

wydzielaja toksycznych gazéw oraz gestych dymow.



Do instalacji bezpieczenstwa pozarowego nalezy stosowal zawsze kable odpowiedniego typu,
posiadajace wymagane przepisami dopuszczenia i certyfikaty - w tym certyfikat CNBOP. Spos6b
prowadzenia i mocowania przewodéw do podtoza powinien by¢ zgodny z wymaganiami w zakresie
ochrony przeciwpozarowej i wytycznymi producenta kabla.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe, w tym w trackie trwania pozaru, oraz
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym

podtozu.

2.4.  Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-EN ISO 14644, PN-E-93201:1997, PN-IEC
8841,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999.
Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacj¢ i zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce
uziemiajace. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napigcia
znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw
srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac
odpowiednie zabezpieczenie przed:

» przedostaniem si¢ ciat statych, pytu i wilgoci,

* zapaleniem,

* uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

* podtynkowy,

* natynkowy.
i dostosowany do przekrojéw i srednic przewodéw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robét.
Osprzet stosowany w instalacjach o§wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.
Osprzet taczeniowy, system mocowania oraz konstrukcje no$ne instalacji pozarowych powinny
posiada¢ klasyfikacje ogniowa co najmniej réwng klasyfikacji trasy kablowej oraz stosowne

dopuszczenia po$wiadczajace klase odpornosci ogniowej wedtug DIN 4102:12.

2.5. Korytka, rury i kanaty instalacyjne

Rury ostonowe wykonane z tworzyw sztucznych z PP LSOH, nie rozprzestrzeniajacych ptomienia, do

srednich narazen mechanicznych i wlasciwosciach izolacyjnych spetniajace wymagania PN-IEC 1084.



Wielkos$¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i $rednic przewoddw, ktére sa przewidziane dla
danej trasy.

Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i cigzaru kabli
i przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane
do sposobu montazu na obiekcie.

Dla przewodéw ognioodpornych stosowa¢ rury, systemy korytek, obejm i uchwytéw ognioodpornych
E90 zgodnie z DIN 4102:12. Caly zespét kablowy instalacji bezpieczenstwa pozarowego
powinien posiada¢  klase E90 wg. DIN  4102:12 oraz  dopuszczenia  zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i wymaganiami stawianymi instalacjom w obiekcie.

Osprzet faczeniowy, system mocowania, konstrukcje no$ne powinny posiada¢ stosowne dopuszczenia

poswiadczajace jego klase odpornosci ogniowe;.

2.6.  Szafa dystrybucyjna SD

Dane techniczne szafy GPD:
- Szerokos¢: 19"
- Wysokos¢: 42U
- Szerokos$¢ zewnetrzna: 800 mm
- Wysoko$¢ zewnetrzna: 2006 mm
- Gtegbokos¢ zewnetrzna: 1070 mm
- Material: blacha stalowa
- Wykonczenie powierzchni: malowanie farbg proszkowa
- Grubos¢ blachy: 1,6 mm (+/- 0,2 mm)
- Grubos¢ profili montazowych: 2,2 mm (+/- 0,2 mm)
- Konstrukcja ramy: skrecana
- Nos$nos$¢ szafy: do 1500 kg (na cokole)
- Stopien ochrony: IP 20
- Kolor: czarny
- Drzwi przednie: jednoskrzydtowe perforowane 72% - zamykane na klucz
- Drzwi tylne: dwuskrzydtowe perforowane 76% - zamykane na klucz
- Ostony boczne: stalowe dwusekcyjne szybkiego dostepu

Wyposazenie szafy GPD wg. dokumentacji projektowe;.

2.7.  Punkt dostepowy Wi-Fi

Punkt dostepowy Wi-FI wykona¢ wg rysunkéw szczegélowych w Dokumentacji projektowe;.
Punkt dostepowy 1 port Ethernet 2,5 Gb/s (obstuga PoE w standardzie IEEE802.3at), predkos¢
transmisji: 5 GHz: do 2402 Mb/s, 2,4 GHz: do 1148 Mb/s.



2.8.

Okablowanie strukturalne pionowe i poziome

Okablowanie strukturalne wykona¢ wg rysunkéw szczegétowych w Dokumentacji projektowe;.

Kable $wiattowodowe w szafach 19” nalezy zakanczaé¢ w §wiattowodowych panelach rozdzielczych,

197 1U ze zlagczami SC simplex/LC duplex z wysuwalng tacka. Wiékna nalezy zakonczy¢

w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem widkna w kablu instalacyjnym).

Nalezy zastosowa¢ panele spetniajagce ponizsze wymogi:

wysoko$¢ 1U do montazu w szafie 19" 12 lub 24 porty,

tacka wysuwana na prowadnicach teleskopowych,

konstrukcja panelu w formie wysuwanej szuflady umozliwia wygodny montaz ztacz oraz
Serwis,

wymienna plyta czolowa z numeracja portéw do montazu adapteréw w wersjach: SC simplex,
SC duplex, ST, FC, LC, E2000,

standardowy kolor czarny RAL 9005,

pig¢ otworéw w tylnej czescei,

regulowane uszy montazowe,

specjalne uchwyty umozliwiaja zamocowanie 4 kaset $§wiattowodowych (mozliwosé
demontazu $ruby przytrzymujacej kasety),

stalowa obudowa panelu malowana proszkowo,

w sktad zestawu wchodza elementy mocujace, dfawiki oraz opaski kablowe.

Okablowanie poziome miedziane przeznaczone do transmisji danych i glosu:

Budowa i parametry elektryczne:

Kategoria 6A

Klasa EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz
Przekréj AWG 4x2x23AWG

Zyly miedziane jednodrutowe o §rednicy 0,57mm (23AWG)

Izolacja

polietylenowa

Klasyfikacja ogniowa CPR B2casla, dl, al

Osrodek 4 pary skrecone, kazda para owinigta folig poliestrowa, pod ekranem

zyla uziemiajaca z drutu miedzianego ocynowanego o Srednicy min.

0,4 mm

Ekran folia poliestrowa pokryta warstwa aluminium utozona warstwa metalu
do wewnatrz, pod ekranem Zzyla uziemiajaca z drutu miedzianego
ocynkowanego o srednicy min. 0,4 mm

Powtoka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajgce ptomienia, o



ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych

(LSOH/FRNC)
PoE IEEE 802.3 bt
Kolor purpurowy, czarny.

Wtasciwosci elektryczne przy 20°C:
Petla oporu pradu statego <93,8 Q/km

Op6r zmienny <2%

Opdr izolacyjny (500V) >5000 MQ *km

Opér bierny pojemnosciowy przy 800 Hz nom. 48 nF/km

Zmienny bierny opdr pojemnosciowy <1500 pF/km
Charakterystyczny op6r pozorny (1-1000MHz) (100 £15) Q

Nominalna predkos¢ rozprzestrzeniania si¢ (NVP) 74%

Opédznione rozprzestrzenianie si¢ Nominalnie < 535 ns/100m
Kat opbéznienia Nominalnie < 20 ns/100m

Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzef)) 1000 V

Wtasciwos$ci mechaniczne:

Promien zgigcia 4 X ¢ zew

Max. sifa ciagnienia 150N

Zakres temp. podczas uzycia -30°C do + 85°C
Zakres temp. podczas instalacji 0°C do + 50°C
Srednica zew. 7,3 mm

Masa / km 51kg

2.9. Gniazda abonenckie

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL oraz PEL) RJ45 nalezy zorganizowac
w postaci modutéw RJ45 keystone kat. 6A STP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego
o wymiarach 22.5x45 mm umozliwiajacym montaz gniazda RJ45 z klapka antykurzowg oraz funkcja
identyfikacji kolorem. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacj¢ gniazd
uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach
podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potaczeniu
z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno-logicznych (tzw. PEL).
Specyfikacja ogdlna modutu RJ45:

— kategoria:6A

— klasa: EA (norma 5S00MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650 MHz / 10 Gb/s

— ekran: tak

— rodzaj: beznarzgdziowy



Korpus:

— material: Odlew cynkowy, spetniajacy wymogi EMC zgodnie z EN 55022
Gniazdo:

— trwatos¢:> 750 cykli

— materiat stykow: fosforobraz

— powtoka stykow: 50pcalowa warstwa ztota

— sita docisku stykéw: 100 g na styk

sita roztaczania: SON przez 60s
Ztacze szczelinowe:
— sekwencja: 568A/B
— material nozy: fosforobraz ze 100ucalowa warstwa cyny
— przyjmuje przewody: 22-24AWG
— korpus: plastik odporny na ogief, zgodny z UL 94 V-0
Ptytka PCB:
— material: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm
Parametry elektryczne:
— maks. warto$¢ pradu: 1,5 A
— rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc
— odpornos¢ napigciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s

rezystancja stykéw: 20 mQ
— rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ
Zasilanie PoE:
rodzaj: PoE, PoE +, PoE++ / IEEE 802.3bt (4PPoE)
Warunki srodowiskowe
Zakres temperatur:
— sktadowania: -400C do +700C
— pracy: -100C do +600C
Wilgotnosé

— maksymalnie: 93%

2.10. Instalacja oddymiania klatki schodowej

Instalacje oddymiania klatki schodowej wykona¢ wg rysunkéw szczegdétowych w Dokumentacji

projektowe;j.
Centrala oddymiajaca COD1:
— zasilanie 230 V AC /50 Hz / 500 VA,

— moc w stanie gotowosci 13,6 W,
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wyjscie 24 VDC/ 16 A,

tryb pracy ,,Dozér” Praca ciagla,

tryb pracy ,,Alarm / Wentylacja” Praca krétkotrwata, 30% ED,
stopien ochrony IP 54,

zakres temperatur -5 °C ... +40 °C,

linia / Grupa 2/ 3,

2 akumulatory Akku Typ 4 (pojemnos¢ 2x 12Ah, napiecie 12V DC),
obudowa Blacha stalowa,

kolor Jasnoszary (RAL ~7035),

$wiadectwo dopuszczenia CNBOP-PIB,

zgodnos¢ z norma EN 12101-10:2005 + AC:2007.

Szafka automatyki oddymiania klatki schodowej:

stopien ochrony IP 54,

zakres temperatur pracy —25°C — +75°C,

klasa srodowiskowa (PN-EN 12101-10) 3,

zasilanie gtéwne/napigcie zasilania 400 / 230 V AC,

maks. pobdr pradu z sieci 630 A / 1500 A (wynika z liczby zastosowanych modutéw),

wewnetrzne napigcie robocze 24 V DC, 230 V AC, 400 V AC,

zasilanie awaryjne:

« 400 V AC (3-fazowe): SZR: zasilanie 2 torowe — linia zasilania podstawowego i
rezerwowe (zewngetrzny agregat pradotwoérczy) — dobér SZR w zakresie dostawcy szafki
automatyki.

rodzaj linii dozorowych: Otwarte,

liczba linii dozorowych Do 64 szt. (w zalezno$ci od obiektu),

maks. liczba elementéw na linii dozorowej 32 szt.,

nadzorowane linie sygnatowe Tak (liczba w zaleznosci od obiektu),

elementy linii sygnalowych sygnalizatory optyczne/akustyczne,

typ i liczba elementéw wykonawczych - w zaleznos$ci od poboru pradu przez poszczegdlne

elementy wykonawcze i wymagan obiektowych (wentylatory, klapy przeciwpozarowe

1 wentylacyjne, sitowniki, czujniki ci$nienia i inne elementy wykonawcze),

falownik - dob6r falownika w zakresie dostawcy szafki automatyki,

$wiadectwo dopuszczenia CNBOP-PIB,

zgodnos¢ z norma EN 12101-10:2005 + AC:2007.
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Centrala oddymiajaca COD2:

zasilanie 230V AC, 50Hz,

wyjscie 24V DC/ 32A,

wolne sloty 9,

tryb pracy ,,Dozér” (praca ciagta), tryb pracy ,,Alarm/Wentylacja” (praca krétkotrwata 30%
ED),

mozliwos$¢ podtaczenia do 8 przyciskéw, do 14 czujek na linie,

2 akumulatory Akku Typ 5 (pojemnos$¢ 2x 18Ah, napiecie 12V DC),
zakres temperatury pracy -10...+55°C,

stopien ochrony IP54,

wymiary 600x600x210m,

swiadectwo dopuszczenia CNBOP-PIB,

zgodnos¢ z norma EN 12101-10:2005 + AC:2007.

Czujka zasysajaca:

Zasilanie 21 ... 29 V DC,

Pobér mocy 9,6 W spoczynkowy (24 V DC 100% predkosci wentylatora),

Pobér pradu 600 mA (24 V DC, 100% predkosci wentylatora),

Pobér pradu z petli 0,7 mA,

Srodowisko pracy czujki 0 °C ... 38 °C (32 °F ... 100 °F),

Testowana w zakresie temperatur 0 °C ... 55 °C (32 °F ... 131 °F),

Prébki powietrza —20 °C ... 60 °C (-4 °F ... 140 °F),

Wilgotnos$¢ 10 ... 95% RH, bez kondensacji,

Stopien ochrony IP 30,

Sie¢ rurek prébkujacych Cztery porty wlotowe o tacznej dtugos$ci rury prébkujacej do 200 m,
Maksymalny czas transportu prébki do 120 sekund,

Wymagana rurka 19 ... 25 mm (preferowana @ 25 mm),

Ustawienia czutosci (zgodnie z norma EN 54) Dla klasy A — 3 otwory na rurke (300 m?),
Dla klasy B — 6 otworéw na rurke (600 m?), Dla klasy C — 8 otworéw na rurke (800 m2),
Zakres czutosci 0,12%/m ... 11%/m,

SxWxG250x 380 x 137 mm,

Waga 3,0 kg (6,6 1bs).

Zasilacz urzadzen przeciwpozarowych 2,7A / 26Ah:

zasilanie 230V AC 50 Hz,
napiecie wyjsciowe 24V DC,

Imax =2,7A,
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2 akumulatory (pojemnos¢ 26Ah, napiecie 12V),
wymiary 335 x 258 x 85mm,

$wiadectwo dopuszczenia CNBOP-PIB,

zgodnos¢ z norma EN 12101-10:2005 + AC:2007.

Optyczna czujka dymu:

napigcie robocze 16...30V DC,
prad w alarmie 30mA,

prad w dozorze 0,25mA,
wilgotno$¢ maks. 95%,

zakres temperatur -10°C...+55°C,
SxW 95x48mm.

Czujnik pomiaru réznicy ci$nien:

zasilanie napi¢ciem statym DC 24 V (20 - 30 V),
zasilanie napigciem przemiennym AC 24 V (21,5 - 26,5 V),
pobdr pradu minimalny 9 mA,

pobdr pradu typowy 11 mA,

pobdr pradu maksymalny 22 mA,

sygnalizacja LED 0,2 Hz,,

ztacze instalacyjne srubowe w rastrze 5 mm (< 2,5 mm 2)
wymiary 134,7 x 134,77 x 60,1 mm (L x H x W),

waga ok. 150 g,

stopien ochrony IP 42C,

srodowisko pracy bezpylowe, powietrze, gazy neutralne,

zakres temperatur —-5°C — + 75°C.

Centrala zamknie¢ przeciwpozarowych:

Zasilanie 230 V AC/50Hz / 15 VA,

Wyjscie 24 VDC/0,4 A,

Zestyk tacznika Bezpotencjalowy zestyk przetaczny
Zestyki alarmu 60 V /1 A,

Stopien ochrony IP 30,

Zakres temperatur -5 °C ... +40 °C,

Obudowa Poliweglan,

Kolor Jasnoszary (RAL ~7035),

SxWxG172x 151 x 95 mm,
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— Waga 1,00 kg.

Przycisk oddymiania:

— Napiecie wejsciowe 18 ... 28 V DC,

— Stopien ochrony IP 40,

— Zakres temperatur -5 °C ... +40 °C,

— Obudowa Aluminiowy odlew ci$nieniowy,

— Kolor Pomaranczowy (RAL ~2011),

- SxWxG129x 138 x 39 mm,

- Waga 0,31 kg,

— $wiadectwo dopuszczenia CNBOP-PIB,

— zgodnos¢ z normag EN 12101-10:2005 + AC:2007.

2.11. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Instalacje wykona¢ wg rysunkéw szczegétowych w Dokumentacji projektowe;.
Zestaw przeciwpozarowego wylacznika pradu sktada si¢ z:

- urzadzenia wykonawczego PWP UW 2x wytacznik mocy 3P 400A wraz z wyzwalaczem

wzrostowym WW 24VDC oraz stykami pomocniczymi 2x 1NO/NC,

- urzadzenia uruchamiajacego UU PWP typu PWP1-230V,

- urzadzenia sygnalizacyjnego US PWP typu SO/PWP-230V.
Projektowane 3-polowe wylaczniki mocy 3p 400A wyposazone bedag w wyzwalacz wzrostowy WW
24VDC oraz styki pomocnicze 2x1NO/NC. Wylaczniki mocy beda wykorzystywane jak urzadzenia
wykonawcze PWP UW. Przy drzwiach wej$ciowych do budynku zabudowaé urzadzenia
uruchamiajgce UU PWP typu PWP1-230V oraz urzadzenia sygnalizacyjne US PWP typu SO/PWP-
230V. Jako kabel taczacy urzadzenia uruchamiajagce UU PWP i urzadzenia sygnalizacyjne US PWP
z wylacznikami mocy stosowac kabel typu NHXH FE180 PHY0/E90 — wg schematéw instalacyjnych.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu - zestaw — powinien posiada certyfikat CNBOP.

2.12. Instalacja przywolawcza

Instalacje wykona¢ wg rysunkéw szczegétowych w Dokumentacji projektowe;.
W sktad systemu wchodza:
- zasilacz 24V DC, 240W, 10A,
- kontroler magistrali, montaz do szafy RACK,
- terminal LCD z wezwaniem Lekarza montaz p/t (puszka typu: EC350C5 160x130x70) lub n/t
- lampka salowa 4 kolorowa z buczkiem montaz podtynkowo (puszka fi60) lub natynkowo,

- modut przywotawczo-odwotawczy-lekarski BUS, h=1.2-1.5m,
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- modut pociaggany BUS, h=2.2m,
- modul przywotawczy z gniazdem RJ45 BUS, h=1.5m lub montaz w panelu nadtézkowym
manipulator z 2 przyciskami do sterowania o§wietleniem,

- modut kasujacy/odwotawczy BUS, h=1.2-1.5m.

2.13. Instalacja domofonu

Instalacje wykona¢ wg rysunkéw szczegétowych w Dokumentacji projektowe;.
W sktad systemu wchodza:
- moduly wywotawcze centrali domofonowej Imax=1,0mA, U,=14V AC,
- zasilacze domofonowe 2A 30VA 15V AC,
- modut komunikacyjny 4-kanatowy 12-15V AV,
- unifony systemu domofonowego,

- elektrozaczepy rewersyjne 530mA 12V AC.

2.14. Instalacja RTV

Instalacje wykona¢ wg rysunkéw szczegétowych w Dokumentacji projektowe;.
W obiekcie zaprojektowano:
— instalacje telewizyjng stluzaca do odbioru cyfrowych programéw telewizyjnych
i radiofonicznych rozpowszechniany w spos6b naziemnys;
— okablowanie wykonane z parowych kabli wspétosiowych wraz z osprzetem instalacyjnym;
— zestaw antenowy na elewacji budynku zapewniajacy odbiér cyfrowych programéw
telewizyjnych i radiowych w spos6b naziemny.
Do gniazd RTV doprowadzi¢ kable wspdtosiowe o nastgpujacych parametrach:
— kable wspotosiowe kategorii RG-6 lub wyzszej, wykonane w klasie A, zawierajace podwéjny
ekran — folie aluminiowa i oplot o gesto$ci co najmniej 77% oraz miedziang zyle wewnetrzna
o S$rednicy nie mniejszej niz jeden milimetr, przy czym tlumienie kazdego z toréw
utworzonych z kabli wspétosiowych nie powinno przekracza¢ 12dB przy czestotliwosci 860
MHz.
Do wykonania instalacji RTV projektuje si¢ przewdd koncentryczny 75 PE+zel 1,13/4,8/6,8 100dB
Eca oraz przewdd koncentryczny 75€2 1,05/4,6/6,9 120 dB B2ca. Gniazda RTV montowa¢ w ramkach
czterokrotnych razem z dwoma gniazdami 230V oraz jednym gniazdem RJ45 kat. 6A STP.
Na najwyzszej kondygnacji na elewacji budynku zainstalowa¢ zestaw antenowy zapewniajacy odbidr
cyfrowych programéw telewizyjnych i radiowych w sposéb naziemny o nastgpujacych parametrach:
— pasmo przenoszenia od 87,5 do 108MHz, od 174 do 230MHz oraz od 470 do 862MHz przy
rownomiernych charakterystykach czgstotliwosciowych;

— zysk kierunkowy nie mniejszy niz 14 dBi dla zakres6w od 174 do 230MHz oraz od 470 do
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862MHz;
— impedancja wyj$ciowa 75Q.
Wszystkie urzadzenia aktywne i pasywne w instalacji telewizyjnej powinny by¢ uziemione i spetniaé

wymog ekranowania w klasie A.

2.15. Instalacja monitoringu CCTV

Instalacje wykona¢ wg rysunkéw szczegétowych w Dokumentacji projektowe;.

Kamera koputowa SMpx typ 1:

Parametry fizyczne

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (IP): P67

Odporno$¢ na uderzenia (IK): 1IK10

Parametry optyczne

Typ kamery: Monitoring inteligentny
Rozdzielczos¢: 5 MP (2592 x 1944)
Ogniskowa 2,8mm

Obiektyw: 172.7"

Czulos¢ na sSwiatlo:

Swiattoczulos$¢

Parametry techniczne
Przetwornik obrazu:

Typ sensora:

Czestotliwos¢ odswiezania:

Zakres dynamiczny (DNR):

Tryb dziefi/noc:
Sygnat wideo:

Dodatkowe funkcje:

Inteligentny monitoring:
Wykrywanie anomalii:
Alarm:

Audio:

Interfejsy:

Technologia SMD:

Zasilanie

Maksymalny zasieg IR 50m 3 diody IR
0,005 1x / F1.4 (kolor, 30 IRE) 0,0005 Ix / F1.4 (cz/b,
30IRE)0Ix zIR

CMOS

1/2.77

25/30 fps

SMART WDR, 3D NR

IR

BNC

ROIL, HLC, BLC, AFSA (Anti-flicker Self-adaption),
Micro SD, wbudowany mikrofon
Intrusion, tripwire

Tak

3/2

171

RS485, BNC, Micro SD

SMD 3.0

12 VDC PoE
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Kamera koputowa SMpx typ 2:

Parametry fizyczne
Przetwornik:
Rozdzielczos¢:
Interfejs:
Kompresja:
Czutos¢:
Obiektyw:
Oswietlacz:

Funkcje

AcuPick

Deeplight

Wbudowany mikrofon
Funkcje Al

SMD 3,0
Al-Powered Image

Predkos$¢ i rozdzielczo$¢ przetwarzania:

Bitrate:

Podglad obrazu:
Obudowa:

Zasilanie:

Kamera tubowa SMpx zewnetrzna:

Parametry fizyczne

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (IP):

Odporno$¢ na uderzenia (IK):
Parametry optyczne
Typ kamery:

Rozdzielczos¢:

1/2,7" SMP image sensor, low luminance, HD CMOS
2960x1668 (SMpx) @ 25/30kl/s

1x RJ45 Ethernet 10/100Mbps PoE 802.3af / ePoE
AL H.265/ Al H.264/ H.265+/ H.265/ H.264+/ MJPEG
0,00091ux/F1,5, Olux (diody IR wt.)

2,7~13,5mm (motozoom z autofocusem)

2 diody IR LED (zasigg 40m)

AWB, AGC, BLC, HLC, 3D NR, EIS, WDR 120dB,
SSA, LDC, Rol, E-defog

technologia szybkiego odnajdywania celéw w
materiatach wideo

technologia Al wyraznego obrazu w Srodowiskach o
stabym o$wietleniu lub w nocy

tak

ochrona perymetryczna, zliczanie oséb, wykrywanie
twarzy (6 atrybutéw twarzy), monitorowanie
przedmiotu, AI SSA, mapa ciepta, metadane wideo,
klasyfikacja obiektu (cztowiek/pojazd)

klasyfikacja z filtrowaniem fatszywych alarméw
technologia poprawy jako$ci obrazu w réznych
srodowiskach

25/30 kl/s dla 2960x1668 (SMpx)

32Kbps ~ 16384Kbps (H.264), 12Kbps ~ 11776Kbps
(H.265)

Smart PSS, Smart PSS Lite, DSS Express, DSS PRO
klasa szczelno$ci (IP67)

12V DC lub PoE 48V (802.3af) / ePoE

P67
IK10

Monitoring inteligentny

5 MP (2592 x 1944)
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Ogniskowa
Obiektyw:
Czuto$¢ na §wiatto:

Swiattoczulos$é

Parametry techniczne
Przetwornik obrazu:

Typ sensora:

Czestotliwos¢ odswiezania:

Zakres dynamiczny (DNR):

Tryb dziefi/noc:
Sygnat wideo:

Dodatkowe funkcje:

Inteligentny monitoring:
Wykrywanie anomalii:
Alarm:

Audio:

Interfejsy:

Technologia SMD:

Zasilanie

Rejestrator IP
wejScia wideo:

wyjscia wideo:

maks. rozdzielczo$¢ nagrywania:

maks. bitrate:

format kompresji:
interfejs:

wejScie/wyjscie audio:
wejScia/wyjscia alarmowe:
interfejs sieciowy:

obstuga dyskéw:

2,7-13,5mm

1/2.7"

Maksymalny zasieg IR 60m 4 diody IR

0,005 1x / F1.5 (kolor, 30 IRE) 0,0005 Ix / F1.5 (cz/b,
30IRE)0Ix z IR

CMOS

1/2.77

25/30 fps

SMART WDR, 3D NR
IR

BNC

ROIL, HLC, BLC, AFSA (Anti-flicker Self-adaption),
Micro SD,

Intrusion, tripwire

Tak

3/2

171

RS485, BNC, Micro SD
SMD 3.0

12 VDC PoE

64x kanaty IP

2x VGA, 2x HDMI (4K UHD)

32Mpx

200Mbps/ 384Mbps (wej.), 200Mbps/ 384Mbps
(zapis), 200Mbps/ 384Mbps (wyj.)
H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MIPEG
2x RS485, 1x RS232, 1x eSata

172 (RCA)

16/8

2x Ethernet RJ45 10/100/1000Mbps

8x HDD Sata (maks. 128TB)
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wbudowane funkcje Al

SMD+

AcuPick

zarzadzanie bibliotekg wizerunkéw
Al panel

kanat zerowy

obstuga kamer panoramicznych
obstuga:

wsparcie dla kamer z funkcja:

inteligentne wyszukiwanie
wsparcie dla kamer:
synchroniczne odtwarzanie
podziat okien w trybie lokalnym:
rejestracja dzwieku z 64 kamer IP
obstuga RAID

zdolnos¢ dekodowania do:

podglad obrazu:
przegladarki internetowe:
urzadzenia mobilne z systemami:

wymiary:

3.0 SPRZET

ochrona perymetryczna (4 kan.) lub wykrywanie
twarzy / rozpoznawanie twarzy (2 kan.), klasyfikacja
obiektu - cztowiek/pojazd (8 kan.)

klasyfikacja obiektu z filtrowaniem fatszywych
alarmow

wyszukiwanie oséb/pojazdéw w dowolnym miejscu i
czasie (16 kan. - kamera musi posiadac!)

(20 baz, do 20000 zdjec)

dostgpny z poziomu rejestratora i WEB

do taczenia wszystkich kanatéw w jeden strumien

ONVIF, CGI, SDK, P2P

ochrona perymetryczna, wykrywanie twarzy,
rozpoznawanie twarzy, SMD+, wideo metadane,
ANPR (baza + lista), zliczanie oséb, analiza stereo,
mapa ciepta, mapa ttumu, gesto§¢ pojazdéw
wedlug okreslony parametréw (Al search)

Smart Dual Light, TiOC, z funkcjg E-PTZ

do 16 kanaléw wideo

174/ 8/ 9/ 16/ 25/ 36/ 64

0/1/5/6/10,iSCSI, N+M cluster

32CH / 24CH (AI) 2MP @ 30kl/s | 16CH / 12CH (AI)
4MP @ 30kl/s

12CH / 8CH (AI) 5SMP @ 30kl/s | 8CH / 4CH (AI)
8MP @ 30Kkl/s

5CH /4CH (AI) 12MP @ 30kl/s | 4CH / 2CH (AI)
16MP @ 30kl/s

2CH/ 1CH (AI) 24MP / 32MP @ 30kl/s

Smart PSS, Smart PSS Lite, DSS Express, DSS PRO
IE, Chrome, Firefox, Safari, Edge

108, Android

439,9x457,9x89mm - obudowa 2U (szer./dl./wys.)

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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4.0 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5.0 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Calo$¢ robét elektrycznych wykonaé zgodnie z obwiazujacymi przepisami i normami a w
szczeg6lnosci z:

* norma PN — IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

* norma PN-EN 1838 Oswietlenie awaryjne — Zastosowanie o$wietlenia

* norma PN-EN 50172 Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego

e norma PN-EN 12101 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta

e norma PN — B 02877- 4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -- Instalacje
grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta -- Zasady projektowania

* raport z symulacji CFD systemu oddymiana klatki schodowej KS1

enorma N SEP-E 005 Dobér przewodéow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

* norma PN-EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

* norma PN-EN 50174 Technika informatyczna — Instalacja okablowania strukturalnego

* norma PN-EN 50364 Technika informatyczna — Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

* PN-EN 50132-1: 2003 — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czgsé 1:
Wymagania systemowe

* PN-EN 50132-7: 2003 — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czgsé 7:

Wytyczne stosowania

5.1. Montaz infrastruktury kablowej — Uktadanie kabli w korytkach kablowych, rurach, listwach
powinno by¢ wykonane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie czy tez uderzanie. Przy ukladaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy. Znakowanie kabli za pomoca
opasek oznacznikowych z wyraznie odci$nigtymi numerami w korytkach powinno by¢ wykonane co
10m w miejscach, w ktérych tatwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas ukladania kabli zwrdcié
szczeg6lng uwage na nieréwnos$ci lub zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach
nalezy miejsca takie wygladzi¢ i wyprostowaé. Uzyte materialy musza posiada¢ wymagane
dopuszczenia 1 aprobaty. Elementy mocujace infrastruktur¢ kablowa musza by¢ sprawdzonym

1 stosowanym na rynku systemem.
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Trasy kablowe musza by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 30% rezerwy miejsca dla utozenia
dodatkowych kabli.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wlasciwych materiatéw.

Przed montazem korytek kablowych wykonaé trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca konserwacje
1 rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje
wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet
instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne
i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy i itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materialami ognioochronnymi odbudowujacymi
wytrzymatos¢ ogniowa tych elementow.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami. Wskazane jest aby trasa przewoddw 1 rur instalacyjnych przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

Zasady wykonania linii zasilajacych kablem ognioodpornym:

* Osprzet faczeniowy, system mocowania oraz konstrukcje nosne powinny posiadac
klasyfikacje ogniowa co najmniej réwna klasyfikacji trasy kablowej oraz stosowne
dopuszczenia poswiadczajace klase odpornosci ogniowe;.

* Trasy nalezy prowadzi¢ w sposéb niezagrazajacy obnizeniu funkcji podczas pozaru (np.
poprzez spadajace elementy podczas pozaru, dylatacje budynkéw itp.) i uktadaé¢ powyzej
instalacji wodnych i tryskaczowych. Izolacja kabla pod dziataniem wysokiej temperatury nie
jest wodoszczelna.

* System mocowan konstrukcji nosnej korytka mocowa¢ co 1,2m. Kabel mocowa¢ na $cianie

i suficie co 30cm, za pomocg pojedynczych obejm lub uchwytéw.

5.2. Montaz rozdzielnic - rozdzielnice nalezy zamontowa¢ w/g wytycznych producenta oraz zgodnie
z Dokumentacja projektowa. Kable zasilajace w energi¢ elektryczna i1 kable odej$ciowe z rozdzielnic
nalezy wprowadzi¢ poprzez przepusty oraz zamocowa¢ nad rozdzielnicg aby zapewni¢ bezpieczne
wprowadzenie ich do rozdzielnicy.

Dla rozdzielnic podtynkowych wykonawca musi na budowie wyku¢ wneki, zamontowac rozdzielnice
1 zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego wprowadzenia przewodow 1 kabli.

W rozdzielnicach obiektowych nalezy zapewni¢ minimum 20% rezerwy miejsca na ewentualng

rozbudowe. Wejscie i wyjScia kabli z rozdzielnic nalezy wykonaé poprzez listwy zaciskowe.
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5.3. Montaz kabli i przewodéw — przewody i kable powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-

05023. Potaczenia miedzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢

wykonane w taki sposéb, aby byl zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone

projektowane warunki chtodzenia.

Przewody i kable elektryczne uktada¢ w sposéb zgodny z PN:

w tynku,

w przestrzeni sufitu podwieszanego,
na korytkach i drabinkach kablowych,
w posadzce,

w rurach ostonowych.

Przewody oraz kable uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystgpowalo wzajemne szkodliwe

oddzialywanie miedzy ta instalacja a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowiacymi

wyposazenie obiektu.

Zasady wykonania linii zasilajacych kablem ognioodpornym:

Przejscia kabla przez Sciany i stropy powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi materiatami
ognioodpornymi np. masg elastyczng ogniochronng EI120 oraz odpowiednio oznaczone.

Kable nalezy uktada¢ luzno (z zapasem kompensujacym ugigcie sufitu oraz ugiecie
konstrukcji wsporczych), a $rednice uchwytéw/obejm pojedynczych dobiera¢ co najmniej
o jeden stopien wieksza niz $rednica zewnetrzna kabla zapewniajac swobodny przesuw.

Minimalny promien gigcia kabla 12 x D ($rednica kabla).

Do instalacji bezpieczenstwa pozarowego nalezy stosowa¢ zawsze kable odpowiedniego typu,
posiadajagce wymagane przepisami dopuszczenia 1 certyfikaty - w tym certyfikat
CNBOP. Sposéb prowadzenia i mocowania przewodéw do podtoza powinien by¢ zgodny
z wymaganiami w zakresie ochrony przeciwpozarowej i wytycznymi producenta kabla.

Kable nalezy uktada¢ w jednej diugosci (bez potaczen) od rozdzielnicy do zaciskéw
podiaczeniowych urzadzenia. Caty zespot kablowy powinien posiada¢ klas¢ E90 wedlug DIN
4102:12 i dopuszczenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wymaganiami Stawianymi
instalacjom w obiekcie - w tym certyfikat CNBOP.

Niedozwolone jest umieszczanie instalacji bezpieczenstwa pozarowego w korytach kablowych

z instalacja elektryczng.

5.4. Montaz instalacji oSwietlenia — oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z PN 12464

,Oswietlenie miejsc pracy” oraz w taki spos6b aby zapewni¢ wymagane parametry oswietleniowe.
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Typu opraw, wymagane parametry o$wietlenia i wymagania $rodowiskowe zostaty podane
w dokumentacji w celu okreslenia standardu. Zmiany typéw opraw przy realizacji inwestycji beda
wymagaly akceptacji inspektora nadzoru w celu zachowania poréwnywalnych parametrow
technicznych.

Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ kablami N2XH-J 0,6/1 kV B2¢.-S2,d1,a3.

W pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych stosowaé oprawy 1 osprzet
szczelny min. IP44. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet szczelny.

Sterowanie o$wietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe tgczniki
instalacyjne.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy zamontowaé zgodnie z PN-EN 1838

,»Oswietlenie awaryjne” oraz w taki sposéb aby zapewni¢ wymagane parametry oswietleniowe.

5.5. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego — elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost
temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie
powstalo ryzyko zapalenia materialéw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek
odslonietej czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub
ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Urzadzenia odlaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajacy odlaczenie instalacji
elektrycznej, obwodéw lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

* odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian

1 wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

* dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystapi¢ przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapic
w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapi¢ w
warunkach zakiéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw
pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi

oddzialywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.
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Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wylaczenia zasilania, urzadzenie wylaczajace powinno by¢ tatwo dostgpne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wylaczniki, przelaczniki, puszki montowaé¢ w miejscach podanych w Dokumentacji

Projektowe;j. Przewiduje si¢ montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.

5.6. Instalacja polaczen wyréwnawczych - w obiekcie przewidziano system potaczen

wyréwnawczych zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.7. Instalacja okablowania strukturalnego pionowego i poziomego

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
w PN i PN-IEC, a w szczegblno$ci PN-EN 50173-1:2011, PN-EN 50174-1/2/3/ oraz postanowieniami
Kontraktu.

Kabel okablowania pionowego w budynku:

- uktada¢ na dedykowanych stalowych korytkach kablowych 200x60mm,

- przy przejsciach przewodéw/kabli przez strefy przeciwpozarowe, przegrody wydzielajace strefy
pozarowe zabezpieczy¢ masa o odpornosci pozarowej nie mniejszej od przegrody oraz odpowiednio
oznaczy¢.

Przewody okablowania strukturalnego nalezy prowadzi¢ nastepujaco:

- w szachtach instalacyjnych na dedykowanych stalowych drabinkach kablowych 500x60mm,

- w korytarzach w przestrzeni sufitu podwieszanego na dedykowanych stalowych korytkach
kablowych 200x60mm,

- w pomieszczeniach podejScia do gniazd wykona¢ podtynkowo w rurkach gietkich
nierozprzestrzeniajacych ptomienia PP LSOH 32/24,2 A1 750N,

- przy przejSciach przewodow/kabli przez strefy przeciwpozarowe, przegrody wydzielajace strefy
pozarowe zabezpieczy¢ masa o odpornosci pozarowej nie mniejszej od przegrody oraz odpowiednio

oznaczyc.

5.8. Instalacja oddymiania klatek schodowych

Rozmieszczenie elementéw systemu instalacji oddymiania — wg rzutéw.

Optyczne czujki dymu nalezy instalowaé w gniazdach mocowanych bezposrednio do sufitu
podwieszanego oraz stropu. Czujki montowane w przestrzeni sufitu podwieszanego wyposazy¢
dodatkowo w wyciagnigte poza przestrzenh optyczne wskazniki zadziatania. Przyjeto 6,2m jako
maksymalny promienn dozorowania czujki oraz 8,8m jako maksymalng odlegto$¢ pomiedzy czujkami
w korytarzach o szerokosci wigkszej niz 2m oraz 12,4m w korytarzach o szeroko$ci mniejszej niz 2m.
Nalezy zachowa¢ odpowiedni odstep czujek tj. nie mniej niz 0,5m od zrédet ciepta (np. opraw

oswietleniowych), przegréd, pétek regaldw, materialéw sktadowanych i podciggéw. Zachowad
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odpowiednig odleglo$¢ czujek min. 1,5m od kratek nawiewnych instalacji klimatyzacji, wentylacji itp.
Wszystkie elementy, nalezy taczy¢ w liniach i grupach zgodnie z instrukcja DTR producenta systemu.
Nalezy zachowac¢ ciggto$¢ linii dozorowych taczac od punktu do punktu. Nie wolno stosowaé puszek
montazowych posrednich czy tez przelotowych. Inne rozwigzania taczen poszczegdlnych elementéw
w liniach dozorowych, nie zawarte w projekcie, sa niedopuszczalne.

Przyciski oddymiania montowa¢ na wysokosci 1,4m od podtogi.

Instalacje nalezy uktadac:

* linie zasilajace przewodami ognioodpornymi NHXH-J FE180/PH90 E90 w wykutych
bruzdach p/t na uchwytach kablowych E90 dobranych do przekroju kabli,

* linie silownikéw przewodami ognioodpornymi HDGs FE180/PH90 E90 w wykutych
bruzdach p/t na uchwytach kablowych E90 dobranych do przekroju kabli,

* linie dozorowe przewodami HTKSH FE180/PH90 E90 w wykutych bruzdach p/t na
uchwytach kablowych E90 dobranych do przekroju kabli,

* linie elektrochwytakéw przewodami OMY w wykutych bruzdach p/t.

5.9. Instalacja przyzywowa

Instalacje wykona¢ przewodem UTP kat. 6 LSOH 4x2x0,5 B2ca sla dl al.

Projektowang instalacje nalezy prowadzi¢ nastepujaco:

- podtynkowo (wtynkowo) w rurkach gietkich nierozprzestrzeniajacych ptomienia PP LSOH 32/24,2
A1l 750N;

- przy przejsciach przewodéw/kabli przez strefy przeciwpozarowe, przegrody wydzielajace strefy
pozarowe zabezpieczy¢ masa o odpornosci pozarowej nie mniejszej od przegrody oraz odpowiednio

oznaczyc.

5.10. Instalacja monitoringu CCTV

Okablowanie CCTV ma by¢ prowadzone ekranowanym kablem typu U/FTP kat.6A (norma S00MHz)
o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz, w oslonie bezhalogenowej LSZH (Srednica zyty
23/TAWG - 0,57mm) klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca sla, dl, al o podwyzszonej
temperaturze pracy do +85 stopni C. Kable U/FTP kat. 6A nalezy prowadzi¢ od przetacznika w szafie
dystrybucyjnej GPD w pomieszczeniu nr P8 do wszystkich kamer IP.

Uktadanie przewodéw — tj. w inst. okablowania strukturalnego.

Ze wzgledu na specyfike obiektu planowany czas archiwizacji przewidywany jest na 30 dni przy

zatozeniu 24 godz. pracy i rejestracji 20 kl/s.
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Gniazda logiczne na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany system wyposazony w beznarzedziowy
wtyk RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych z obudowa na kabel o
grubosci zyty 22-24 AWG.

Kable poziomie w szafie nalezy zakonczy¢ na modularnym panelu krosowym 197/1U w 24 porty
RJ45 wyposazony w indywidualnie instalowane moduty gniazda kat.6A STP PoE++ z zintegrowana
ostona przeciwkurzowa w technologii beznarzedziowe;j.

Dla zabezpieczenie przepigciowego linii zewnetrznych (kamery zewnetrznej) nalezy zastosowad
dedykowany ogranicznik przepi¢¢. Duza wytrzymato$¢ udarowa o wartosci do 2,5kA dla kazdej zyty
przewodu z bezposrednim odprowadzaniem fadunku do ziemi, zapobiega przed zniszczeniem
elektroniki w wyniku zaindukowania si¢ duzej energii w przewodach lub przy przeskoku iskry
z innych instalacji. Dodatkowo konstrukcja uktadéw ochronnych toru PoE, zabezpiecza kazdy

z dostegpnych standardéw i pozwala przesyta¢ zasilanie o mocy do 60W.

5.11. Instalacja RTV

Wszystkie urzadzenia aktywne i pasywne w instalacji telewizyjnej powinny by¢ uziemione i spetniaé
wymoég ekranowania w klasie A.

Uktadanie przewodéw — tj. w inst. okablowania strukturalnego.

Instalacje antenowe wychodzace ponad dach oraz dluzsze ciagi instalacji antenowych w budynkach
(przekraczajace 10m) powinny by¢ chronione ochronnikami zabezpieczajacymi od przepig¢ od
wyladowan  bezposrednich i posrednich przy wykorzystaniu  skrzynki  zabezpieczen
przeciwprzepigciowych TV-Sat wtyk F/ gniazdo F. Poziom ochrony <800V przy 1 [kV/us]
Imax=8kA.

5.12. Instalacja domofonowa

Zaprojektowano wielowejsciowy system instalacji domofonowej. Moduly wywotywania z funkcja
zamka kodowego zamontowac przy kazdym wejSciu do budynku.

W punktach pielegniarskich na pi¢trach nalezy zamontowac unifony systemu domofonowego.
Zasilacze systemowe z modutem komunikacyjnym umieséci¢ w rozdzielnicach.

Zasilanie modulu wywotawczego wykonaé poprzez zasilacz domofonowy przewodem N2XH-J
3x4mm?2. Do elektrozaczepu od modutu wywotawczego doprowadzi¢ przewdéd YDY 3x1,5mm?2.

Do podtaczenia elementéw systemu nalezy uzywac¢ przewodéw typu UTP kat. 6 LSOH 4x2x0,5 B2ca
sladl al.

5.13. Instalacja odgromowa

Dla budynku zaprojektowano instalacje odgromowa z parametrami wynikajacymi z I klasy ochrony

odgromowej zgodnie z PN-EN 62305.
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Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposdb:

— zwody pionowe i poziome na dachu wykona¢ drutem DFeZn @ 8 mm,

— przewody odprowadzajace wykona¢ plaskownikiem FeZn 25x4mm uktadanym pod

elewacja.

Projektuje si¢ uziom otokowo-pretowy z zastosowaniem ptaskownika FeZn 30x4mm uktadanego na
glebokosci 1,2m, w odlegtosci 1m od zewnetrznych $cian budynku oraz miedziowanych pretow
uziomowych @14,2mm?2 dt. 9m. Laczenie elementéw uziomowych powinno by¢ wykonane, w sposéb
gwarantujgcy mala rezystancje¢ elektryczng i duza wytrzymato$¢ mechaniczna, poprzez spawanie.
Zgodnie z PN-EN 62305 nalezy zapewnic¢ srodki ochrony przed napigciami dotykowymi i krokowymi.
Nalezy wykona¢ ochrong przed porazeniem napig¢ciami krokowymi poprzez utworzenie nad uziomem
otokowym przy wejsciach do budynku przestrzeni o rezystywnos$ci warstwy powierzchniowej gruntu
przekraczajacej 5kQm ( np. warstwa asfaltu lub zwiru o grubosciach odpowiednio 5cm i 15cm).
Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10€2.
Z}acza kontrolne np. R.8006 instalowa¢ w obudowie izolacyjnej (studzience probierczej) zlicowanej
z poziomem terenu umozliwiajacej okresowg kontrole i pomiary rezystancji uziemienie instalacji
odgromowe;.
Wszystkie elementy dachu takiej jak elementy instalacji wentylacji itp. projektuje si¢ chroni¢ zwodem
pionowym i poziomym — wysoko$¢ zwodéw pionowych zgodnie z rzutem instalacji odgromowej. Do
instalacji odgromowej na dachu przylaczy¢ nalezy wszelkie metalowe konstrukcje takie jak: rynny,
drabinki, ptotki przeciwsniegowe itp. Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-EN

62305.

5.14. Bruzdy — dostosowac do $rednicy rur i przewodow, aby w przypadku ukladania dwéch, wigcej
rur czy przewodow odstepy miedzy nimi wynosity nie mniej niz 5 mm.

Bruzdy wykona¢ zgodnie z obwigzujacymi przepisami i normami ,a w szczegdlnosci z:

. PN-B 03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie,

. PN-EN 1996-1-1.

6.0. KONTROLA JAKOSCI

Ogéblne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Sprawdzenie i odbidr rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami
1 przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

— zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,

prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,
— wlasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

— wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
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Kontrola jako$ci zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN—IEC 60364. Kontrola jako$ci rob6t
powinna obejmowac nastepujace badania:

* zgodno$ci z dokumentacja projektowa,

* wykonania rozdzielnic i szafy GPD,

» zastosowanych kabli i przewodow,

* zastosowanych opraw,

* jakosci montazu,

* zabezpieczen przewodow.

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych robdt
z dokumentacja projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin
1 pomiaréw. Badanie materialéw uzytych do budowy nastgpuje przez poréwnanie ich cech na
podstawie dokumentéw okreslajacych jako$s¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreSlonymi w specyfikacji
technicznej oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t. Wykonawca powiadamia Inspektora

Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, a dalsze prace moze kontynuowac¢ dopiero po jej

przyjeciu.

6.1. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotdw odbioru albo

innych dokumentéw.

6.2. Proby montazowe
Po zakoniczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiar6w dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji
mierzona mi¢dzy badang faza i pozostatymi fazami polaczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajacym nie moje by¢ mniejsza od :

0,25 MQ dla instalacji 230V,

0,50 MQ dla instalacji 400 i 500V;
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp. Mierzona
induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1MQ,

- pomiar kabli zasilajacych, ktéry nalezy wykona¢ zgodnie z N SEP 004,
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- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- sprawdzenie zadzialania wytacznika — kontrola w rozdzielni elektrycznej czy zadziatanie wytacznika
ppoz. pradu spowodowato zadziatanie gtéwnego wylacznika,

- sprawdzenie podtrzymania zasilania urzadzen i systemdow, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w

czasie pozaru (centrale systemow ppoz., hydrofornie ppoz. itd.),

- ogledziny wykonanej instalacji ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad.

Odbiér i pomiary sieci LAN:

Warunkiem koniecznym dla odbioru konicowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy E/Kategorii 6A wg. obowiazujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw cz¢sci miedzianej i $wiattowodowe;j

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych standardow.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ si¢ minimum III
poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatlu transmisyjnego

,,Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego
na zgodno$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z
tymi, ktére sa zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla
odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klas¢) oraz
wspolczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:
. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest

specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,
. NEXT (strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich

kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwdch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z
dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
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. ACR-F (wspétczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla

kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Réznica op6znien propagacji, specyfikowane dla klasy C 1 wyzej.

. Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykonac

dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwéch okien transmisyjnych, tj. 1310nm i 1550nm (SM). Powinien

zawierac:

. Specyfikacje¢ (norme) wg ktdrej jest wykonywany pomiar,
. Metodg referencji,

. Ttumienie toru pomiarowego,

. Podane wartosci graniczne (limit),

. Podane zapasy (najgorszy przypadek),

. Informacje o koncowym rezultacie pomiaru.

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. r6znicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w calej wymagane;j
dziedzinie czgstotliwo$ci/tlumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru §wiattowodowego.
B. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nast¢pujacych warunkow:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowigzujagcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych
okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$¢

z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw

transmisyjnych miedzianych.
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B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania i Instalacji,
potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujaca warunki udzielania w/w
gwarancji przez tegoz producenta.
B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakoSci parametréw
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.
C. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.
C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢
C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
C.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
C.1.4. Lokalizacj¢ przebi¢ przez Sciany i1 podiogi.
C.2. Raporty pomiarowe wszystkich tor6w transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoét.
Proby nalezy wykonywaé¢ w podanej wyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne
z obowigzujacymi przepisami.
Po zakonczeniu pomiaréw i préb nalezy powtérnie sprawdzi¢ czy zainstalowane urzadzenia i osprzet
spetniaja warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi si¢ to giéwnie do S$rodkéw ochrony
przeciwporazeniowe;.
Instalacje urzadzen przeciwpozarowych nalezy wykonaé zgodnie z:

— planami instalacji oraz schematami zawartymi w opracowaniu.
Wykonawstwo instalacji, dostawe i montaz oraz uruchomienie urzadzen przeciwpozarowych nalezy
powierzy¢ autoryzowanej firmie specjalistycznej. Odbidr instalacji powinien przebiega¢ z udzialem
komisji w sktadzie:

— przedstawiciela inwestora,

— inspektora nadzoru,

— projektanta instalacji,

— przedstawiciela wykonawcy,

— przysztego konserwatora systemu (najlepiej wykonawcy montazu systemu).
Wykonawca powinien przygotowa¢ do odbioru nast¢pujgce dokumenty :

— uaktualniony projekt techniczny (o zmiany dokonane w trakcie realizacji instalacji),

— protokoty préb i pomiaréw instalacji (wg. zakresu szczegdtowego podanego ponizej),

— wazne $wiadectwa dopuszczenia urzadzen (atesty CNBOP).
W ramach préb i badan dopuszczajacych do uzytkowania przeciwpozarowego wylacznika pradu PWP

nalezy sprawdzi¢ dziatanie wszystkich elementéw PWP facznie.
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Pierwszy test polega na sprawdzeniu dziatania PWP przez zdalne uruchomienie z przycisku rgcznego
uruchomienia.
Podczas testu nalezy:
— zbi¢ lub odkreci¢ szybke ostaniajaca klawisz wyzwalajacy w przycisku uruchomienia,
a nastepnie go wcisna¢ uruchamiajac PWP,
— sprawdzi¢ czy w urzadzeniu sygnalizujacym zaswiecita si¢ zielona lampka potwierdzajaca
zdzialanie PWP,
— podej$¢ do urzadzenia wykonawczego i skontrolowa¢ czy aparat laczeniowy przetaczyt styki
w pozycje rozwartg (dzwignia rgcznego wyzwolenia wskaze stan).
W tescie drugim nalezy sprawdzi¢ dziatanie poprzez miejscowe uzycie dzwigni zabudowanej
w aparacie faczeniowym urzadzenia wykonawczego PWP.
Podczas testu nalezy:
uzy¢ dzwigni recznego wyzwolenia PWP,
— sprawdzi¢ czy w urzadzeniu sygnalizujacym zaswiecita si¢ zielona lampka potwierdzajaca
zadziatanie PWP.
Podczas préb i badan dopuszczajacych do uzytkowania nalezy oceni¢ stan techniczny wszystkich
urzadzen wchodzacych w sktad PWP. Niezbgdne jest sprawdzenie potaczen elektrycznych pomiedzy
elementami PWP jak i tych wewnatrz urzadzenia wykonawczego. Konieczne jest sprawdzenie czy
obudowy i szybki zabezpieczajace nie sg uszkodzone i zachowujg szczelnos¢.
Zaleca si¢ rowniez kontrole czystos$ci elementéw PWP, zwtaszcza zainstalowanych na zewnatrz
budynku. Podczas czyszczenia nalezy zwrdci¢ uwage, ze nawet gdy PWP jest w stanie zadziatania
(odlaczenia zasilania w obiekcie) na urzadzeniu sygnalizujagcym i przycisku uruchomienia zdalnego
moze by¢ obecne napiecie 230V.
Komisja sprawdzajgca powinna wykona¢ m.in. nastepujace czynnosci :
— sprawdzenie uzytych materialéw w zakresie zgodnosci z projektem i normami,
— sprawdzenie jako$ci wykonania instalacji i jej zgodno$¢ z projektem,
— wykonanie pomiaréw wzglednie zadanie okazania protokoléw z pomiaréw rezystancji izolacji
doziemienia i petli linii dozorowych,
— sprawdzenie czutosci (przy pomocy przyrzadu serwisowego) wszystkich czujek lub zadanie
protokotu ze sprawdzenia,
— sprawdzenie wszystkich przyciskéw oddymiania poprzez ich uruchomienie.
Nalezy wykona¢ pomiary nat¢zenia o$wietlenia awaryjnego oraz pomiary luminacji znakéw dla
wszystkich pomieszczen i ciagéw komunikacyjnych w ktérych zainstalowano nowe oprawy awaryjne

zgodnie z PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172.
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6.3. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi

nalezy zalaczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié czy:

. punkty $wietlne sg zataczone zgodnie z zalozonym programem

. w gniazdach wtyczkowych, tacznikach, urzadzeniach, rozdzielnicach przewody sa
doktadnie dotaczone do wtasciwych zaciskéw

. protoko6t pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne
okreslenie badanego odbiornika, wielko§¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang
krotno$¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancj¢ petli
zwarciowej oraz wnioski. ROwnocze$nie w protokole nalezy uwidoczni¢ stosowana

metod¢ pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.

6.4. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi
nalezy zalgczy¢ urzadzenia i sprawdzi¢ czy:

. czy punkty Wi-Fi oraz sie¢ LAN zostaty skonfigurowane oraz zaprogramowane zgodnie
z wymaganiami Inwestora,

. czy monitoring CCTV zostaly skonfigurowane oraz zaprogramowane zgodnie

z wymaganiami Inwestora.

7.0. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji. Obmiar
rob6t obejmuje cato$¢ instalacji. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie
z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Jednostka obmiaru jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu; szt. (sztuka) i kpl. (komplet)

zamontowanych urzadzen.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér frontu robét

Przed przystapieniem do robét montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front rob6t od generalnego
wykonawcy lub inwestora.

Stan rob6t budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe oraz
teletechniczne mozna bylo prowadzi¢ bez naraZenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na

wypadki przy pracy.

8.2. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru firmy wykonujacej instalacje
elektryczne przy udziale przedstawiciela Inspektora nadzoru.

33



Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe,
oprawy o$wietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka, uchwyty, obejmy lub kanaty przed wciagnieciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,

- instalacja przed zataczeniem pod napigcie.

Z kazdego dokonanego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez wszystkich
cztonkéw komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢
wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny

by¢ wpisane do dziennika budowy.

8.3. Odbiory czesciowe

Odbiory robét ulegajacych zakryciu. Odbiér tych robdt powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie
w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego. Odbiorom podlegaja:

- utozone w kanatach i wykopach, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt (budowy) oraz
okreslny termin ich usunigcia. Pozostale odbiory cze$ciowe - przed odbiorem koncowym duzych
skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty

instalacji w drodze odbioréw czeéciowych.

8.4. Odbioér koncowy

Wykonawca zglosi na pismie gotowos$¢ do odbioru koncowego prac przed terminem zakonczenia prac
okreslonym w umowie. W tym samym dniu zlozy Zamawiajagcemu wszystkie wymagane umowa
i Prawem dokumenty oraz ponadto;

* dokumentacje¢ powykonawcza;

» komplet pomiaréw instalacji elektrycznej, odgromowej i akpia;

» komplet pomiaréw instalacji teletechnicznej;

» komplet pomiaréw nat¢zenia oSwietlenia;

* dokumentacj¢ geodezyjna;

» komplet certyfikatow, kart katalogowych, aprobat, DTR uzytych materialéw i urzadzen;

¢ instrukcje uzytkowania;

» wykazy firm serwisowych i dane teleadresowe os6b do kontaktu;

* komplet o$wiadczen kierownikéw prac;

* komplety kluczy;
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* sprawozdania techniczne;

* poswiadczenia przeprowadzonych szkolen personelu Inwestora;

Zamawiajacy w czasie do 7 dni stwierdzi pisemnie kompletno$¢ ztozonej dokumentacji i potwierdzi
wpisem w dzienniku prac zakonczenie prac montazowych. Bedzie to stanowito podstawe do ustalenia
terminu rozpoczecia czynno$ci odbiorowych polegajacych podstawowo na:

* sprawdzeniu zgodno$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym:;

* wykonania testow ruchowych oraz préb urzadzen, aparatéw i systemow,

* kontrolnych pomiaréw o$wietlenia podstawowego i awaryjnego;

* sprawdzeniu dzialania systemow zabezpieczen i bezpieczenstwa;

* sprawdzeniu dziatania uktadéw regulacji i sterowania.

W przypadku stwierdzenia usterek lub pominie¢ w wykonawstwie robét ujetych w projekcie
Wykonawca na polecenie Zamawiajacego w trybie natychmiastowym usunie usterki i1 braki.
W przypadku braku mozliwosci wykonawczych lub odmowy ze strony Wykonawcy wykonania prac
naprawczych, Inwestor moze zleci¢ wykonanie tych prac na koszt Wykonawcy. Koszty tych prac

umniejsza wynagrodzenie umowne Wykonawcy.

8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekaza¢ do
wlasciwej eksploatacji.

Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinno zostaé potwierdzone usunigcie usterek

wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploatacji.

9.0. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawe ptatnos$ci stanowi umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca. Placi si¢ za roboty
wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie czynno$ci wymienione

w ST oraz dokumentacji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo.

Dob6r s$rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Wybdr $rodkéw ochrony
przeciwpozarowej w zalezno$ci od wptywdéw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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N-SEP-E-007:2017 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien

PN-EN 1838 Oswietlenie awaryjne — Zastosowanie o§wietlenia

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 12101 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta

N SEP-E 005 Dobér przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

PN-EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

PN-EN 50174 Technika informatyczna — Instalacja okablowania strukturalnego

PN-EN 50364 Technika informatyczna — Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 50132-1: 2003 — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 1:
Wymagania systemowe

PN-EN 50132-7: 2003 — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 7:
Wytyczne stosowania

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napiegcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Zastosowanie $rodkéw zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepi¢ciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed pradem

przetezeniowym.
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PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r §rodkéw w zalezno$ci od wptywoéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
1zolacyjnego 1 taczenia.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych  instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakres napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne. Wybodr
poziomu ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.
PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych

oraz dworcow i §rodkéw transportu publicznego.
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PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na stale.
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1
KV.

PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatto i o§wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. (zbiér norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napigcie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgatezne
na napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)
PN-EN 10142:2003 Ta$my i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o
masie zawarto$ci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.

PN-EN 13501-6 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowalnych i elementéw budynku.
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10.2. Inne dokumenty

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z poprawkami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75; 2002).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy.
Z pbzniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w_Specyfikacji nalezy wvykonywaé w_oparciu o biezgco

obowigzujgce Normy i przepisy.
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