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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji i urzadzen
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i
odbioru robdt, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — PROJEKT INSTALACIJI
WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACIJI dla Inwestycji: ROZBUDOWA, NAD-
BUDOWA | PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZPITALA POWIATOWEGO W PA-
SLEKU, W CELU ZWIEKSZENIA LICZBY MIEJSC W ZAKLADZIE OPIEKUNCZO — LECZNI-
CZYM (ETAP 2) w Paste¢ku, ul. Kopernika, dziatka nr 3/5

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robot
w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej, ich kontroli oraz odbioru w analizowanych
aulach w budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego
cze$ci, majgca na celu usunigcie powietrza zuzytego I zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewngtrznego, bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzaja-
cych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji mechanicznej - zestaw urzadzen, zespolow i elementow wentylacyj-
nych stuzagcych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej prze-
strzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaga-
nych warunkéw - intensywno$ci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wil-
gotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu - w strefie przebywania lu-
dzi.

Strefa przebywania ludzi — cz¢$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga,
a takze nad pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktorej za pomocg instalacji wentylacyjnej
lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejgce w pomieszczeniu, bedace wy-
nikiem jednoczesnego oddzialywania stopnia czystosci, sktadu chemicznego, temperatury,
wilgotnosci wzglednej 1 predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajacych przegréod.

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objgtosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewnetrzne-
go, ktory ze wzgledow higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajacych w po-
mieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jako$ci powietrza wewnetrznego, w tym za-
pewnienia odczucia §wiezosci powietrza, odprowadzenia przykrych zapachow i utrzymanie
na wymaganym poziomie zawartosci tlenku wegla 1 dwutlenku wegla.
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Krotnosé¢ wymian powietrza — ilo§¢ wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci
wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajaca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez po-
mieszczenie strumien powietrza o objetosci rownej objgtosci pomieszczenia.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wil-
gotnosci wzglednej 1 innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktore nalezy
przyjmowaé¢ w danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji 1 klimaty-
zacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wil-
gotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktore nalezy
przyjmowac- W funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i
doborze urzadzen wentylacji 1 klimatyzacji.

Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych, majace na
celu zmiang jednej lub kilku wielkosci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza.

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatu-
ry.

Ogrzewanie powietrza wstepne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza przed podaniem go
innym procesom uzdatniania pod wzgledem cieplnym lub wilgotno$ciowym.

Ogrzewanie powietrza wtorne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza uprzednio uzdatnio-
nego pod wzgledem cieplnym i/lub wilgotnosciowym przed jego wprowadzeniem do po-
mieszczenia.

Chlodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury.

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych.

Centrala wentylacyjna - zestawienie zespotéw i urzadzen dobranych do realizacji planowa-
nych funkcji uzdatnienia i do tloczenia powietrza, obecnie najczes$cie] wykonywanych w po-
staci prefabrykowanych modutéw o jednakowych przekrojach dla danej wielkosci centrali.

Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na ze-
wnatrz.

Przewod wentylacyjny - element o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stano-
wigcy obudowe przestrzeni, przez ktora przeptywa powietrze.

Przepustnica - zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyj-
ny, pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmian¢ oporu
przeptywu.

Thumik akustyczny - element wbudowany w urzadzenie lub w przewod majacy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik - element lub zespol, przez ktory powietrze naptywa do wentylowanej przestrze-
ni.
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Wywiewnik - element lub zespél, przez ktory powietrze wyplywa z wentylowanej przestrze-
ni.

Otwor wentylacyjny - otwor wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w przegrodzie
przestrzeni wentylowanej majacy na celu zapewnienie przeptywu powietrza miedzy pomiesz-
czeniami.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow 1 wykonanych robét oraz
za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

e Wszystkie materialy, dla ktorych normy PN i1 BN przewiduja posiadanie zaswiadcze-
nia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

e Materialy, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyj-
nych i klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach,
oraz Dokumentacji Projektowej.

e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadaé co
najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j.

e Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen powtok ochronnych.

e Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

e Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

e Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

e Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do sto-
sowania w budownictwie.

2.2. Wymagania szczegolowe dla materialow
2.2.1. Przewody wentylacyjne
e Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej
e Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkoéw, pekni¢¢ i tym podobnych wad.
e Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
e Szczelno$¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001.
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e Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaga-
niom normy PN-B-03434.

e Potaczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B- 76002.

e FElastyczne elementy stuzace do polaczenia sztywnych przewodéw wentylacyjnych z
nawiewnikami lub wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatow co najmniej
trudnozapalnych, posiada¢ dlugos¢ nie wiekszg niz 1,5 m, przy czym nic mogg by¢
prowadzone przez przegrody budowlane.

e Kanaly wentylacyjne w miejscach przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpoza-
rowego nalezy wyposazy¢ w Klapy ppoz. o odpornosci ogniowej rownej odpornosci
przegrody. W przypadku lokalizacji klapy ppoz. poza przegroda oddzielenia pozaro-
wego odcinek kanalu pomiedzy klapa, a przegroda nalezy obudowaé elementami o
klasie odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody.

e Kanaly przechodzace tranzytem przez stref¢ pozarowa, ktorej nie obstuguja nalezy za-
bezpieczy¢ klapami pozarowymi lub obudowaé w klasie odpornosci ogniowej prze-
grod.

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej
Prostokatne typu A/l o :

a) obwodzie do 1000 mm

b) obwodzie do 1400 mm

c) obwodzie do 1800 mm

d) obwodzie do 4400 mm

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywa¢ z blach lub tasm stalowych ocynkowa-
nych wg. norm: PN-B-03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-89/H-92125-Blachy i taSmy ocynkowane.

Do wykonywania przewodéw wentylacyjnych uzywa si¢ cienkosciennej blachy walcowane;
na zimno lub na goraco.

Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wylacznie z rowno-
czesnym stosowaniem technologii usztywnien plaszcza zapewniajacej wymagang sztywnos$¢ i
szczelnos$¢ oraz nieobnizajgce] warunkow przeptywu powietrza i akustyki przewodow. Pota-
czenia blach w przewodach prostokatnych nalezy wykonywa¢ zamkami blacharskimi na za-
ktadke.

Przewody powinny by¢ z materiatow niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawiaé
maly opor dla przeptywu powietrza, by¢ szczelne i mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mecha-
niczng, mie¢ estetyczny wyglad zewnetrzny.

Zasadnicze cze$ci - prostki i ksztattki - sieci przewodoéw wentylacyjnych mozna zestawi¢ w
nastepujacych grupach :
e prostki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,
e dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego
na prostokatny lub z prostokatnego na prostokatny lub z prostokatnego na prostokatny
o danych $rednicach ( mniejszej i wigkszej) lub wymiarach przekrojow oraz wysoko-
$ci; dyfuzory moga by¢ osiowe proste lub ukosne.
e Kkolana
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e tuki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu
krzywizny, kacie zmiany kierunku

e odsadzki, czyli potagczenia dwoch pottukow,

e trojniki o danych S$rednicach lub wymiarach przekrojéw poprzecznych przewodu
gléwnego, przelotu i odgatezienia, o danej dhugosci korpusu, o danym kacie zbiezno-
Sci $cianek korpusu i kacie odgatezienia.

Material 1 sposéb wykonania poszczegdlnych czesci przewodow wentylacyjnych powinny
zapewniac tatwos$¢ ich montazu i konserwacji.

Mocowanie akcesoridow dodatkowych lub elementéw usztywniajacych powinno by¢ wykona-
ne metodami nieniszczacymi powtoki ochronne;.

Scianki kanatéw prostokatnych pod wpltywem rdznicy ci$nien w przewodzie i otoczeniu nie
moga uginac si¢ wigcej niz 0 20 mm. W celu zwiekszenia sztywnosci $cianek nalezy Stoso-
wac kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajacych.

Przy produkcji maszynowej przewody i ksztaltki o przekroju prostokatnym o obwodzie do
okoto 700 mm wykonuje si¢ z jednym szwem naroznym katowym o obwodzie 700-1400 mm
- z dwoma szwami katowymi potozonymi na przeciwleglych naroznikach, a przy obwodzie
wiekszym od 1400 mm - z czterema szwami katowymi.

Dla trojnikéw kat miedzy przewodem gtownym i odgatezieniem moze wynosi¢ 15, 30, 45, 60
lub 90°. Promie f krzywizny tukow przyjmuje si¢ roéwny 1,5 do 2,0 Srednic przewodu koto-
wego lub 1,5 do 2,0 szerokos$ci boku, ktorego ptaszczyZznie wystepuje zagiecie przewodu.

Dhugo$¢ odcinkéw przewodow wykonanych z blachy stalowej okreslona jest warunkami ich
transportu, lecz nie dtuzsza niz 2m.

Scianki przewoddw blaszanych nie moga mie¢ widocznych zataman i wgniecen.

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed
odpadami atmosferycznymi.

Przewody musza by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakos$ci, zgodnie z projektem.
Zmian dotyczacych materiatu mozna dokona¢ jedynie za zgoda projektanta i Inwestora.

Poszczegdlne prostki, ksztattki i inne elementy przewodow znakuje si¢ farbg szybko schnaca,
aby utatwi¢ ich kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementow nalezy przepro-
wadza¢ bardzo starannie i czytelnie, aby znaki i symbole zachowaty si¢ w czasie transportu,
sktadowania 1 montazu.

Przed wyslaniem na miejsce montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegaja do-
ktadnemu sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby unikng¢ trudnos$ci przy taczeniu ich w trakcie
montazu. Wymiary elementow sprawdza si¢ korzystajac z szablonu lub przez wstepne skom-
pletowanie odcinkow instalacji.

2.2.2. Elementy instalacji wentylacyjnej

Kratki wentylacyjne
1. Kratki wentylacyjne nawiewne zaluzjowe z przepustnica.
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2. Kratki wentylacyjne wywiewne zaluzjowe z przepustnica

Kratki wentylacyjne stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach wentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych. Nawiewnik dziala poprawnie, gdy uksztaltowanie przewodu
przed nim umozliwia catkowite wypetnienie (bez oderwania od $cianek) tego przewodu stru-
mieniem naptywajacego powietrza. Zapewnia to uzyskanie symetrycznego profilu predkosci
strumienia nawiewnego 1 pozwala oczekiwa¢ ze rzeczywista charakterystyka strumienia
zgodna jest z obliczeniowg. Kratki wentylacyjne sktadaja si¢ z profili stalowych lub alumi-
niowych, z ktérych wykonana jest ramka i kierownice, tacznikow naroznych oraz tulejek ny-
lonowych dla osadzenia czopéw kierownic w ramkach. Elementy ruchome nawiewnikow i
wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia przestawienia, a potoze-
nie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie moga wykazywaé¢ wgniecen i uszkodzen mecha-
nicznych. Wykonczone powierzchnie elementow kratki powinny by¢ gladkie, bez pecherzy,
odpryskow i zluszczen oraz zaciekow. Powinny by¢ pakowane w sposob zapewniajacy przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Kratki wentylacyjne nalezy przechowywaé¢ w opakowaniu z
tektury falistej w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Przepustnica jednoplaszczyznowa prostokatna, typu A, do przewodow stalowych.
Przepustnice sktadajg si¢ z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej czarnej. Po-
szczegllne czgsci przepustnicy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez producenta.
Przepustnice nalezy pakowa¢ w kartony i nalezy je przechowywa¢ w miejscach zabezpieczo-
nych przed opadami atmosferycznymi.

Przepustnice wieloptaszczyznowe na wlocie §wiezego powietrza sg zamontowane na wlocie
centrali przed filtrem wstepnym.

Klapy pozarowe

Przewody wentylacyjne przechodzace przez strefy pozarowe, ktorych nie obstuguja, nalezy
izolowa¢ ognioochronnie systemowa izolacja pozarowa o odpowiedniej odpornosci pozaro-
wej lub montowa¢ w $cianach oddzielenia pozarowego klapy pozarowe.

Czerpnie powietrza

Czerpnie wykonane sg z blachy stalowej ocynkowanej-obudowa, zaluzje, listwy. Czerpnie
powietrza w zaleznos$ci od miejsca 1 sposobu ich lokalizacji dzielg si¢ na terenowe, $cienne 1
dachowe. Czg¢sci roztaczne skrecane Srubami i nakretkami wg dokumentacji technicznej pro-
ducenta.

2.2.3. Centrale wentylacyjne
Centrale wentylacyjne powinny spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1866:2001.

Wstep

Specyfikacja dotyczy central wentylacyjnych sekcyjnych stojacych w wykonaniu zewngtrz-
nym Zawiera ona zestawienie podstawowych informacji i zalecen dotyczacych budowy, mon-
tazu, uruchomienia i eksploatacji, ktorych przestrzeganie zapewni prawidtowa 1 bezawaryjng
pracg centrali. Instrukcja obstugi powinna by¢ tatwo dostepna dla stuzb serwisowych.

Przeznaczenie
Centrala przeznaczona jest do obrébki powietrza w celu zapewnienia wentylacji. Wyposaze-
nie funkcjonalne, wchodzace w sktad centrali, zapewnia mozliwo$¢ realizacji obrobki powie-
trza nawiewanego : filtracja, ogrzewanie, odzysk ciepla.

8
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Budowa

Obudowe centrali stanowig szkielet z profili aluminiowych i tworzywa sztucznego oraz osto-
ny state i wyjmowane. Ostony sktadajg si¢ z blachy zewngtrznej oraz wewngtrznej i wypel-
nienia z welny mineralnej grubosci 50mm. Od strony obslugowej znajduja si¢ panele zdej-
mowane, montowane na zaciski. Centrale standardowo wyposazone sg w skrecang ram¢ wy-
konang z ksztaltownikow z blachy ocynkowanej lub ksztattownikow hutniczych. Rama po-
siada otwory ulatwiajace transport i zakotwiczenie centrali. Centrale w wykonaniu zewngtrz-
nym wyposazone sg dodatkowo w dach wykonany z blachy lakierowanej.

Wszystkie funkcje obrobki powietrza realizowane przez centrale oznakowane sg za pomocg
opisoOw umieszczonych na plytach rewizyjnych i ostonowych od strony obstugowej. Wielo-
plaszczyznowe przeciwbiezne przepustnice regulacyjno-odcinajgce montowane sg na wlocie
central. W miejscach wlotow i wylotow powietrza montowane sg potgczenia elastyczne.

Strona wykonania

Centrale produkowane s3 w wykonaniu lewym i prawym. Strony wykonania okresla si¢ w
zalezno$ci od kierunku przeptywu powietrza w stosunku do strony obstugi (kré¢ce wymien-
nikow itp.). Dostep serwisowy realizowany jest przez zdejmowane panele z boku.

Transport i przechowywanie
Wszelkie uszkodzenia wynikte z niewlasciwego sposobu transportu i roztadunku nie s objete
gwarancja i roszczenia z tego tytutu nalezy kierowa¢ do spedytora.
Urzadzenia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych:
¢ maksymalna wilgotno$¢ wzglgedna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze
20°C
e temperatura otoczenia ksztattuje si¢ w granicach od -30°C do + 40°C
e do urzadzen nie powinny mie¢ dostgpu pyly, gazy i pary zrace oraz inne substancje
chemiczne dziatajace korodujaco na wyposazenie 1 elementy konstrukcyjne urzadze-
nia.

Podlaczenie przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralg za posrednictwem potaczen elastycznych
zapobiegajacych przenoszeniu si¢ drgan i eliminujacych niewielkie odchyltki wspotosiowosci
kanatlu 1 okna wylotowego centrali. Potaczenia elastyczne zakonczone sa kotnierzami uzbro-
jonymi w uszczelke. Kotnierze pofaczen i kanatdéw wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomoca
$rub w naroznikach. W przypadku wigkszych przekrojow nalezy zastosowaé dodatkowe za-
pinki na profilach kotnierzy niewchodzace w zakres dostawy.

Prawidltowe funkcjonowanie polaczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnigciu reka-
wa na dlugos¢ ok. 110 mm.

Potaczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajace, taczace mase¢ obudowy cen-
trali z masg sieci wentylacyjnej.

Kanaly podtaczone do centrali musza by¢ podparte lub podwieszone na wtasnych elementach
wsporczych. Sposob prowadzenia kanalow wraz z ksztaltkami powinien eliminowaé mozli-
wo$¢ wzrostu poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.

Podlaczenia elektryczne

Potaczenia elektryczne elementow wyposazenia centrali powinny by¢ wykonane przez osobg
0 odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposob zgodny z odpo-
wiednimi normami 1 przepisami obowigzujacymi na terenie kraju, w ktorym zamontowane
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jest urzadzenie. Przed przystapieniem do podigczania nalezy sprawdzi¢ czy napigcie robocze,
czestotliwos¢ 1 zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urza-
dzen. Jesli wystepuja niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtaczaé. W przypadku uzycia dtu-
gich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.

Automatyka

Kompletna automatyka umozliwia ptynny przebieg pracy urzadzenia. Ze wzgledu na wyma-
gang bezawaryjnos¢ dziatania centrala wyposazona jest w automatyke fabryczng. Niezbedne
dane odnosnie funkcjonowania dostarcza dostawca central wentylacyjnych.

2.2.4. lzolacja cieplna i przeciwwilgotnosciowa oraz okladzina ogniochronna przewodow
wentylacyjnych

e Izolacja cieplna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych, powinna by¢ wykonana
W sposoOb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

e Nalezy stosowa¢ welne mineralng na ptaszczu z folii aluminiowej zwracajac szcze-
g0lng uwage na szczelno$¢ potaczen. Kanaly musza by¢ izolowane razem z kotnie-
rzami dla wyeliminowania powstawania mostkow termicznych.

e Okladzina ogniochronna kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej winna zapewnic¢
odpowiednig klase odporno$ci ogniowe;j.

2.2.5. Wentylatory
Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
e charakterystyki techniczne wentylatorow powinny by¢ zgodne z charakterystykami
okreslonymi w dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydaj-
nosci i spigtrzenia nie mogg przekracza¢ 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w
zalozonym punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy Silnika elektryczne-
go,
e wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym,
e zespoly majace silniki elektryczne nalezy uziemic,
e na wentylatorach dachowych nalezy zainstalowa¢ wylaczniki serwisowe.

Wykonawca powinien:
e dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji 1 jako$ci calej zamawianej
partii materiatu
e dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu
robot,
e zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jako$ci) dla kazdej jednorazowo
wysytanej partii materialu, zawierajacy nastgpujace dane:
a) nazwe i adres producenta
b) dat¢ i numer kolejny badania
) oznaczenia wg Polskiej Normy
d) pieczec 1 podpis osoby odpowiedzialnej za badanie

2.3. Skladowanie materialow

Wszystkie materiaty 1 wyroby przeznaczone do montazu instalacji wentylacji powinny by¢
przechowywane i magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczen
pytowych oraz gazéw i par cieczy agresywnych chemicznie. Materiaty i wyroby powinny by¢
przechowywane w fabrycznych opakowaniach i zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w
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pomieszczeniu magazynowym ( temperatura i wilgotnos¢) — wg instrukcji producenta wyro-
boéw 1 materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonywania instalacji wentylacji mechanicznej winien wyka-
za¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn 1 sprzetu gwarantujacych odpowiednig jako$¢ robot
oraz innego sprz¢tu zaakceptowanego przez kierownika Budowy.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatow do wbudowania po-
winny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu mate-
riatdbw, elementow itp. niezb¢dnych do wykonania danego rodzaju rob6t wentylacyjnych.
Zaleca si¢ dostarczenie elementow wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to glownie duzych, cigzkich elementow.

Sktfad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastgpujace warunki :
e znajdowac si¢ mozliwie blisko miejsca montazu,
¢ mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementdéw z zaktadu wytwoérczego,
e mie¢ urzadzenia do fadowania i1 roztadowywania elementow.
Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewodoéw i urzadzenia wentylacyjne

kompletuje si¢ zgodnie z rysunkami montazowymi, wedlug symboli znakowania, naniesio-
nych na ich powierzchnie w zaktadzie wytworczym.

Elementy polaczen wentylacyjnych nie wymagaja opakowania. Do transportu, potaczenia
jednego typu i wielko$ci powinny by¢ skompletowane 1 zwigzane w wigzki. Wiazki jednako-
wych elementéw polaczen powinny byé oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej
przywieszki z oznaczeniem. Elementy potaczen nalezy przechowywac¢ w miejscach zabezpie-
czonych przed odpadami atmosferycznymi.

Elementy potaczen moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi, lecz powin-
ny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samo-
chodowym nalezy przestrzegac przepiséw transportowanych.

Poszczegolne warstwy przewoddéw powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi, ptytami
kartonowymi Ilo$¢ warstw przewodow powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zaleznosci od
przekroju przewodow 1 ich dlugosci oraz masy jednostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢
spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

e bezpieczenstwa konstrukcji,

e bezpieczenstwa pozarowego,
e bezpieczenstwa uzytkowania,
e odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony §rodowiska,

11



STWIORB

e ochrony przed halasem i drganiami,

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we wilasciwym
zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasa-
dami wiedzy technicznej.

Ponadto instalacje powinny by¢ wykonane przy wzi¢ciu pod uwage zapewnienia prawidto-
wego uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz
we wlasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno -budowlanych doty-
czacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych. Kierownik robo6t insta-
lacyjnych powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania instalacji wentylacyjnych. Roz-
ruch urzadzen powinien by¢ wykonywany przez autoryzowany serwis lub firm¢ posiadajaca
autoryzacj¢ producenta urzadzen (na zasadach okreslonych w warunkach gwarancji).

5.2. Szczegélowe zasady wykonania Robét

5.2.1. Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréod budynkéw w odleglosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.
Przejscia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych
wymiary sg od 50 do 100 mm
wicksze od wymiaréw zewngtrznych przewodow lub przewodoéw z izolacja. Przewody na
catej grubos$ci przegrody powinny by¢ oblozone welng mineralng lub innym materiatem ela-
stycznym o podobnych wlasciwosciach.
- Przej$cia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wyko-
nane w sposob nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.
- Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej po-
wierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.
- Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzenia-
mi mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny
mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej po-
wierzchni.
- Material podpor 1 podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje
W miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
- Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymato$ci 1 wytrzymalo$ci przewodow tak, aby ugigcie sieci przewodoéw nie wplywa-
to na jej szczelnosé, wlasciwosci aerodynamiczne 1 nienaruszalnos¢ konstrukcji.
- Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wyni-
kajace z cigzarow:
a) przewodow;
b) materiatu izolacyjnego;
¢) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci prze-
wodow, np. thumikow, przepustnic itp.;
d) elementow sktadowych podpor lub podwieszen;
e) osoby lub osob, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie
czyszczenia lub konserwacji.
- Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcia-
zenla.
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- Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdér powinny mie¢ mozliwos$¢ przeniesienia oblicze-
niowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z ele-
mentami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odle-
glosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

Potgczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny
mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem
obliczeniowego obciazenia.

- W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do kon-
strukcji budynku.

- W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplna konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.

Podwieszenia kanaléw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy syste-
mowe.

5.2.2. Mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajac oczysz-
czenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementdéw instalacji, jesli
konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Ele-
menty przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz za-
Slepki kanatow 1 trojnikow.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamon-
towane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajace wewnatrz prze-
wodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju
kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementow trud-
nych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodoéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw,
ktore moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach
rewizyjnych.
Nalezy zapewni¢ dostgp do otworow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stro-
pem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewo-
dach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) ttumiki halasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) filtry (z dwoch stron);

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktore mozna tatwo zdemontowaé w celu oczysz-
czenia (z wyjatkiem klap pozarowych).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, mi¢dzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamon-
towane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 stopni, a w przewodach po-
ziomych odleglo$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10m.

5.2.3. Centrale wentylacyjne
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Podlaczenia w centralach wentylacyjnych

a) Podlaczenia przewodow wentylacyjnych z centralg

Przewody wentylacyjne nalezy laczy¢ z centralg za posrednictwem potaczen elastycznych
zapobiegajacych przenoszeniu si¢ drgan i eliminujacych niewielkie odchyltki wspotosiowosci
kanatlu 1 okna wylotowego centrali. Potaczenia elastyczne zakonczone sg kotnierzami uzbro-
jonymi w uszczelke. Kotnierze potaczen i kanatéw wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomoca
$rub w naroznikach. W przypadku wigkszych przekrojow nalezy zastosowaé¢ dodatkowe za-
pinki na profilach kotnierzy niewchodzace w zakres dostawy.

Prawidtowe funkcjonowanie polgczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnigciu reka-
wa na dtugosci ok.110 mm.

Potaczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajace, tgczace mase budowy centrali
z masa sieci wentylacyjnej.

Kanaly podtaczone do centrali musza by¢ podparte lub podwieszone na wtasnych elementach
wsporczych.

Sposob prowadzenia kanaléw wraz z ksztaltkami powinien eliminowa¢ mozliwo$¢ wzrostu
poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.

b) Podlaczenia elektryczne

Podlaczenia elektryczne elementow wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobg
0 odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposob zgodny z odpo-
wiednimi normami 1 przepisami obowigzujacymi na terenie kraju, w ktorym zamontowane
jest urzadzenie. Przed przystapieniem do podigczania nalezy sprawdzi¢ czy napigcie robocze,
czestotliwo$¢ 1 zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urza-
dzen. Jesli wystgpuja niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtacza¢. W przypadku uzycia dtu-
gich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.

c) automatyka

Kompletna automatyka, ktora powinna by¢ integralna cz¢s$cig kazdej instalacji wentylacyjnej
umozliwia ptynny przebieg pracy urzadzenia, Automatyczna regulacja sterowania 1 zabezpie-
czen w zakresie obrobki powietrza, ktore spetniajg zestawy funkcjonalne central sg realizo-
wane poprzez systemy automatyki, Cata automatyka funkcjonalna central montowana jest
fabrycznie.

Przygotowanie do rozruchu

Rozruch central przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowa-
dzony wylacznie przez

odpowiednio wykwalifikowany 1 przeszkolony personel ekipy montazowo-rozruchowej.
Przed rozruchem nalezy starannie wykona¢ wazne czynnosci przygotowawcze. Przede
wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

- wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtaczone do sieci wentylacyjnej,

- odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane 1 gotowe do pracy,

- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zainstalowanych elementow i podzespo-
tow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podiaczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych za-
bezpieczen wszystkich odbiornikow energii elektrycznej.

b) filtry
Usuna¢ foli¢ zabezpieczajacy filtry. Sprawdzi¢ stan filtrow, ich szczelno$¢ 1 zamocowanie w
prowadnicach. Sprawdzi¢ nastawy presostatow roznicowych okreslajacych dopuszczalny
koncowy spadek ci$nienia statycznego max 250Pa.
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¢) zespol wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po usu-
nigciu zabezpieczen transportowych nalezy sprawdzié¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znaj-
duja si¢ zadne przedmioty, ktore mogtyby by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu.
Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca si¢ swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po
wykonaniu podtaczenia elektrycznego nalezy sprawdzic:

- podtaczenie silnika (napigcie sieci powinno odpowiadac¢ napigciu na tabliczce znamionowej
silnika),

- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ podiaczenia przewodu uziemiajgcego,

- przewody zasilajace znajdujace si¢ wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone
od wszystkich ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do
przewodow elektrycznych,

- sprawdzi¢ kierunek obrotow wentylatora -musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki
umieszczonej na obudowie wentylatora.

Po wykonaniu powyzszych czynnos$ci sprawdzajacych nalezy zamknaé wszystkie ptyty rewi-
zyjne urzadzenia.

Rozruch

Czynno$ci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central wentylacyj-
nych.

Po uruchomieniu nalezy zwroci¢ uwage, czy nie stycha¢ niepokojacych odgloséw i nienatu-
ralnych mechanicznych dzwigkéw lub czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktore mozna
uzna¢ za zbyt duze. Centrala powinna pracowac przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy ja
wylaczy¢ 1 dokona¢ przegladu poszczegdlnych sekcji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
filtry (czy nie ulegly uszkodzeniu) oraz na zespdt wentylatorowy.

Centrale muszg by¢ uruchomione w trybie symulacji ré6znych stanéw pracy (ogrzewanie,
przewietrzanie). Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania centrali w tych trybach.

Nalezy dokona¢ regulacji przeplywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ wartosci zadane wy-
dajnos$ci powietrza. Serwis powinien wykona¢ kalibracji 1 sprawdzenia czujnikéw temperatu-
ry. Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastgpnych czynnosci rozruchowych nalezy sprawdzi¢
skutecznos¢ dziatania amortyzatorow.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczyscic filtry wstepne.

Jakos$¢ urzadzenia 1 instalacji wentylacyjnej mozna jednoznacznie oceni¢ po starannym wyre-
gulowaniu sieci oraz wowczas, kiedy pomieszczenia przez nie obstugiwane sa wyposazone
(meble, urzadzenia techniczne itp.) zgodnie z ich docelowym przeznaczeniem.

5.2.4. Wentylatory
e Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorbw gumowych itp.) oraz na instalacje
przez stosowanie tacznikow elastycznych.
e Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
o odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie
osi wirnika wentylatora;
o rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
e Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.
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5.2.5. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnali-
zujace koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno§¢ zamocowania filtra
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rdwnomierny naptyw powietrza
na filtr.

Wktady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych.

5.2.6. Nawiewniki i wywiewniki

5.2.7

528

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow,
ale z mozliwoscig ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposob trwaty.

Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszcza¢é w poblizu przeszkdd (takich jak np. ele-
menty konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakldcajacy wpltyw na
ksztalt 1 zasigg strumienia powietrza.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob szczelny.
Sposoéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng ob-
stuge, konserwacj¢ oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementdw prze-
grody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji catkowicie otwarte;.

. Czerpnie

Konstrukcja czerpni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych.

Otwory wlotowe czerpni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstgpnej 1 zamykajace, nastawiane r¢cznie, powinny by¢
wyposazone W element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wy-
branym potozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powoduja-
cych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiac tatwa zmiang¢ potozenia topat w
pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie poto-
zenia otwartego 1 zamknigtego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasy-
fikacji podanej w PN —EN 1751.
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5.2.9. Klapy pozarowe
e Klapy pozarowe powinny by¢ montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia
pozarowego tak, aby byt dostgp do napedu i otwordw rewizyjnych.
e Klapy pozarowe powinny by¢ faczone z przewodami wentylacyjnymi w sposob trwaty
1 zapewniajacy szczelnosé
e Mechanizmy napgdu klap nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych po-
wstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST- ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dzialania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami.

Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak centrale wentylacyjne,
filtry, wentylatory, wymienniki ciepta itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg efek-

tywnie.

6.2.1. Prace wstgpne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace wstgpne:
a) Probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warun-
koéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie
kierunku wyplywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

h) Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
1) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.2. Procedura prac

Kontrola dzialania central wentylacyjnych i wentylatorow i innych centralnych urza-
dzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c¢) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie 1 wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji klap p.poz.

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i1 kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dzialania filtréw powietrza w centralach wentylacyjnych
Wskazania roznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.
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Kontrola dzialania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnalu wyzwalajacego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dzialania sieci przewodow

a) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

b) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegaja badaniu szczelnosci zgodnie z normag B-
76001:1996.

Zaleca si¢ wykonywanie badania szczelno$ci przewodow w czasie montazu instalacji wenty-
lacyjnej.

Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w
pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegolnosci:

a) Warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartos$ci zadanej temperatury zewngtrzne;;

c¢) Dziatania wiacznika rozruchowego;

6.3. Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osigga parametry projek-
towe 1 wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

6.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje
winien by¢ zgodny z okres§lonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt
5 —,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — pkt 5.5.1.

6.3.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania

Zakres ilosciowy pomiardw kontrolnych 1 kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okreslonym
w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,,Warunki techniczne wykonania
1 odbioru instalacji wentylacyjnych” pkt 5.3.2.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru roboét
Odbioér robot na podstawie wymagan PN EN 12599

Odbiorom podlegaja nastepujace prace:

- odcinki kanalow, dla ktorych wymagana jest proba szczelno$ci, a mianowicie: odcinki kana-
tow przewidziane do obudowania, kanaty stanowigce cze$¢ nadciSnieniowg urzadzen wycig-
gowych, transportujace powietrze zawierajace czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje
niebezpieczenstwo przedostawania si¢ go do pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaty — w
zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomigdzy strong wykonujaca a odbierajaca,

- centrale wentylacyjne, wentylatory itp. urzadzenia,

- otwory w §cianach, stropach i dachach,

- miejsca, na ktérych maja by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne itp.,

- miejsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-
pomiarowe,
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- przepustnice, montowane w niedostgpnych przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera si¢ o korpus obudowy,
- sprawdzi¢ wymiary gtowne,

- sprawdzi¢ sztywno$¢ konstrukeji,

- sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow nastawczych zaluzji i przepustnic,

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

Odbior techniczny urzadzenia wentylacyjnego nast¢puje po zakonczeniu montazu i przepro-
wadzeniu prob, ma to na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projek-
tem, nadaje si¢ do eksploatacji i osigga zakladane parametry.

7.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, Se w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, za-
roéwno w zakresie materialow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci
1 czes$ci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasada-
mi technicznymi;

c) Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i kon-
serwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji. W szcze-
golnosci nalezy wykona¢ nastepujace badania:

7.2.1. Badanie ogélne
a) Dostgpnosci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, wymiennikéw ciepta i systemu rozpro-
wadzenia powietrza;
¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powlok
ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujacy przeno-
szenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
7.2.2. Badanie central wentylacyjnych, wentylatoréw i innych centralnych urzadzen
wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potagczone w prawidlowy sposob;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
¢) Sprawdzenie konstrukcji 1 wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i facznikéw elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;
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g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenia poprawnosci potaczenia wirnika z napedem.

J) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do
tyhu);

k) Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowe;j.

7.2.3. Badanie filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowy-
mi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i pra-
widtowosci poziomu plynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umow3);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

7.2.4. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewn¢trznych z danymi projektowymi.

7.2.5. Badanie przepustnic
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie prze-
ciwbiezne).

7.2.6. Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

c¢) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

7.2.7. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe 1 kon-
trole dotykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

7.2.8. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

7.2.9. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regu-
lacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikdw;

c¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czgsci zasilajacych 1 czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- 0znaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematow polaczen w obudowach.

7.2.10. Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
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b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrodta emis;ji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielko$ci réznicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

k) Klasa filtréw

1) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata 1 zimy);

0) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napiecie i1 czestotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

7.2.11. Wykaz dokumentow inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzglgdniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat polaczen elektrycznych i schemat rurociagdéw
(schemat oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiorni-
kow;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

7.2.12. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrgcznik obstugi 1 wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czeSci zamiennych zawierajace wszystkie czegsci podlegajace normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;

e) Wykaz elementow skladowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace,

regulatory, styczniki, wylaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z

blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary

2. PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym - Wymiary

3. PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia

4. PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania

5. PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i
badania
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PN-B- 76002: 1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wenty-
lacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Ba-
dania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wilasciwosci mechaniczne

ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewodoéw utatwiajace konserwacje sieci przewodow
PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe doty-
czace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodow - Wymaga-
nia wytrzymato$ciowe

PN-EN 779+AC:1998 — Przeciwpytowe filtry powietrza dla wentylacji ogdlnej — wy-
magania, badania, oznaczenia

PN-B-01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 czerwca 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
75/2002 poz.690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie (Dz.U. Nr 109/2004 poz.1156).

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 — ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”

Opracowanie:

mgr inz. Krzysztof Westwalewicz
upr. nr WAM/0165/POOS/17
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